Haromszdgek trigonometriaja

Alapvet6 igény, hogy ha ismerjiik egy haromszog oldalait, akkor ki tudjuk szamolni a szogeit
is. Erre valok a haromszog oldalainak és szogeinek Osszefliggései, azaz a haromszogek
trigonometriaja. Legegyszeriibb esetben ezt a derékszogii haromszogben nézziik meg!
Els6ként is vegyiink fel egy sima haromszoget!

Most  definidljuk a  négy alapveté

szogfiiggvényt: szinusz (sin), koszinusz (cos),

tangens (tg) €s kotangens (ctg).

Alapveté osszefiiggések (4 db):
) szoggel szemkozti befogd a
sina = - - =—
atfogo c

sz6g melletti befogd b
cosa = - - =—
atfogo c

. _ szbggel szemkozti befogd a
ge= szog melletti befogd b

sz6g melletti befogd b

t = = —
ctga szoggel szemkozti befogd a

Nagyon fontos, hogy nem a szakaszok betlijelét kell megtanulni, hanem a definici6 szoveg
szerinti kimondasat, azaz értelmét!
Hasonl6an nézziik meg a B sz0g szogfliggvényeit is:

) szoggel szemkozti befogd b
sinf = =—

atfogo c
sz0g melletti befogd a
cosf = - . =—
atfogo c
o B = sz0ggel szemkozti befogd b
9k = szog melletti befogd  a
sz0g melletti befog6 a
ctgp = =—

 szdggel szemkozti befogd b

Ezen értelmezés szerint csak a hegyesszogli haromszog szogeinek vannak szogfliggvényei, de
hamarosan mas szogekhez is rendelhetiink értékeket!

1. gyakorlo feladat: Egy derékszogii haromszog atfogdja 12 cm, mig az egyik
hegyesszoge 28°. Mekkora a tobbi oldal?



Kicsit médositsunk a fenti abran!

Lathato, hogy a szog melletti befogot

keressiik, amikor megvan az atfogo. Szog

melletti befogo és atfogo, ez a koszinusz! 1
Tehat: cosa = b/c => v
c*coso=b => b = 12*c0s28° = 12*0,8829

b =10,5954.

A masik befogot hagyomanyosan ki lehet o
szamolni Pitagorasz-tétellel is, de most a
gyakorlas kedvéért trigonometrikus
Osszefliggéssel szdmoljuk ki!

Tehat keressiik a szoggel szemkozti befogot, amikor adott az atfogo! Ez a szinusz
lesz! Itt: sin a = a/c => c*sina = a => a= 12*sin28° = 12*0,4695 = 5,6337.

gyakorlo feladat: Adott egy derékszogili haromszog két befogdja: 3 és 4 cm. Mekkora
az atfogo, illetve mekkordk a haromszdg szogei?

Alapadatok: a= 3 cm és b=4 cm.

A Pitagorasz-tétel alapjan: c= a?+b? => ¢?=3%+4? =>

c2=9+16=25 => ¢=5 (cm).

Most az a szoget szamoljuk ki els6ként: sin o = a/c =

3/5=0,6. et 8 | 20
A szamologépeken van ,,sin” billentyti és altaldban egy

shift-nek megfeleld gomb (pl.: 2ndF vagy INV) megnyomasa utan kérheté az inverz
miivelet.

Matematikai nyelvezettel: a = arc sin 0,6 = 36,8699°.

Innen mér a B szog kiszamolasa igen konnyti lesz, hiszen: a+p=90°. =>
B=90%-0 = 53,1301°

gyakorlo feladat: Egy derékszogli haromszog befogdja 9 cm és a mellette 1évo
hegyesszoge 12°. Mekkora a masik két oldala?
Megint rajzoljuk at az alapabrat!

Tehat el6szor keressiik a szoggel szemkdzti
befogot, ha megvan a szog melletti befogd!

Ez a tangens lesz! Itt:

tga =a/b=>b*tga=a=>

a=9*tg12° = 9*0,2126 = 1,9130

Most az 4tfogo jon! Megint hasznaljunk
valamilyen szogfliggvényt!

Példéul: cosa = b/c => c*cosa =b =>
c=b/cosa = 9/cos 12° = 9/0,9781 = 9,2011




A kovetkezo részben nézziink meg néhany alapvetd osszefliggést!
Megint vegyiik el6 az eredeti haromszogiinket!

Tudjuk, hogy sin a. = a/c és cos o = b/c.

A két egyenletet egymassal osztva kapjuk a kovetkezot: i .
sina %, a c ac a .
—_— = ——_— = — = - = a ® |~
cose b/f. ¢ b bc b g (8
. b

Tehat: tga = i

cosa
Hasonl6an: = = e _b.c_be_b_ ctga

“sine 4. ¢ a ac a g

Tehat: ctga =

Az el6z6ekbb] mar sejthetd, hogy a tga-nak és a ctga-nak igen sok kdze van egymashoz! Nos,
probaljuk ki a kovetkezot:

tga-ctga =—-—=1

SIS
QI

Tehat: tga - ctga = 1
A trigonometrikus fliggvények kozott négy alapvetd dsszefliggés van. A negyedik elott be kell
vezetni egy tjabb jelet. Mivel ezeket a fliggvényeket €s a négyzeteiket is sokat hasznaljuk,
ezért a (sino))? helyett inkabb a sin®a-t fogjuk hasznalni!
Hasonloan értelmezettek: cosa, tg?a és ctg? is.
Most mar johet az a bizonyos negyedik dsszefliggés:

2 a®? b? a’>+b?
sina + cos?a = (2/.)? + (b/c) == + R
Viszont a Pitagorasz-tetel miatt tudjuk, hogy a? + b? = c?, ezért a tort szamlaldja és
nevezdje egyenld!

Tehat: sin®a + cos?a = 1.




